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A ventilation and air-conditioning system for a high capacity passenger aircraft 
having plural passenger decks one above another interconnected by stairways or 
the like, includes two air recycling units (6, 7) respectively incorporating filter 
units (61, 71) and blower units (62, 72). The inlets of the air recycling units are 
respectively connected to used air outlets (60, 70) arranged in an upper cabin 
(2), while the outlets of the recycling units are respectively connected to two air 
mixing junctions (9 and 10). The first air mixing junction (9) mixes a recirculation 
airstream from the first recycling unit (6) with an air-conditioned fresh airstream to 
provide a first mixed airstream into the upper cabin (2) through an air inlet (93). 
The second air mixing junction (10) mixes a deck transfer recirculation airstream 
provided by the second recycling unit (7) with an air-conditioned fresh airstream 
and directs the resulting second mixed airstream into the main cabin (3) through 
an air supply inlet (103). Used air is exhausted from the main cabin (3) through 
exhaust air channels (81 , 82) into an exhaust air space (8), from which the air is 
exhausted overboard from the aircraft. 
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(54) Ulftungssystem zur Klimatlslerung eines Grossraumpassagierflugzeuges 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein LQftungssy- 
stem zur Klimatisierung eines GroBraumpassagierflug- 
zeuges, bei dem mehrere Passagierdecks Qber 
Treppenhduser oder -aufgdnge verbunden sind. 
Mit dem Luftungssystem wird zwischen den Passagier- 
decks ein Luftaustauscli Qber diese verblndende Trep- 
penhauser oder Treppenaufgange (bei ausgeglichenen 
Druckverhaitnissen) ausgeschlossen. Es wird eine 
gleichmaBige Durchstrdmung alter Kablnenquer- 
schnitte (Qber die Kablnenldnge) ohne bereichsQber- 
greifende KabinenidngsstrOmung (enttang der 
Rumpfldngsaclise) en'eicht. Temperaturscliichtungs- 
probleme, die einen nacliteiligen Einf Iu8 auf den Passa- 
gierkomfort ausQben. sind gdnzlich ausgeschlossen. 

Der Rumpfquerschnitt des Flugzeug-Druckrumpfes 
ist wenigstens in einen Ober- und Hauptdeckbereich, 
einen Unterdeckbereich und einen darunter gelegenen 
Abluftbereich unterteilt. Eine kanalartige Druckkammer- 
verbindung (mit integriertem Treppenhaus oder- auf- 
gang) verbindet den Ober- und Hauptdeckbereich, 
wobei der Hauptdeckbereich luftstrombezogen mit 
wenigstens einem Abluftkanal verbunden ist. Der Ober- 
deckbereich ist mit zwei Recyclingeinheiten verbunden, 
die beide einen Teil seiner verbrauchten Kabinenluft als 
Rezirkulationsluft eingangsseitig aufnehmen. Dabei ist 
eine erste Recyclingeinheit ausgangsseitig mit einer 
ersten und eine zweite Recyclingeinheit ausgangsseitig 
mit einer zweiten funktionellen Schnittstelle verbunden, 
wobei die AusgSnge der beiden Recyclingeinheiten auf- 
bereitete Rezirkulationsluft bereitstellen, die nach Errei- 
chen der betreffenden Schnittstelle mittels einer ihr 
integrierten Mischeinheit mit Frischluft vermischt wird. 



Weiterhin ist die erste Schnittstelle mit dem Oberdeck- 
bereich und die zweite Schnittstelle mit dem Haupt- 
deckbereich verbunden, wobei dadurch dem Ober- und 
dem Hauptdeck (dem Klimabereich) bereichsweise 
getrennt schnittsteilenbezogene Mischluft zugefuhrt 
wird. Die verbrauchte Abluft des Hauptdeckbereichs 
wird aus dessen Bodenndhe uber den Abluftkanal und 
einem diesem im Flugzeug-Druckrumpf nachgeschalte- 
ten AusstrOmventil nach auBerhalb des QroBraunpas- 
sagierf iugzeuges entlQftet. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein LOftungssystem 
zur Klimatisierung eines GroSraumpassagierflugzeu- 
ges gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine bekannte Vorgehensweise bei der Klimatisie- 
rung von Rugzeugkabinen geldufiger Passagierfiug- 
zeuge besteht darin, da8 im oberen Deckenbereich 
einer Passagierkabine tenrperaturgeregelte Mischluft 
eingeblasen wird. Die verbrauchte Mischluft durch- 
strOnit den Kabinenbereich und verldBt die Kabine 
einerseits uber nahe dem cxier unmittelbar in den Kabi- 
nenboden eingeiassene und unterhalb diesem befindll- 
che Abluftquerschnitte. Dieser Teil der verbrauchten 
Kabinenluft wird dem (den ISngsverteilt) im Flugzeug- 
rumpf angeordneten AusstrOm- bzw. Abluftventile(n) 
zugeleitet, das (die) dann die Abluft (druckgeregelt) an 
die duBere Umgebung nach auBerhalb des Flugzeuges 
abfuhrt (abfuhren), Andererseits wird ein weiterer Teil 
der verbrauchten Kabinenluft dem obereren Kabinen- 
bereich konstant entzogen, der danach mit Frischluft 
(von den Klimakuhlaggregaten) gemischt als aufberei- 
tete Rezirkulationsluft uber Deckeneinldsse in die Pas- 
sagierkabine eingeblasen wird. Es ist auch bekannt, 
daB die Mischluft, nachdem sie die Passagierkabine 
durch die Abluftquerschnitte verlassen hat, teilweise 
wieder durch ein Qebidse angesaugt und mit der 
enAfShnten Frischluft gemischt als aufbereitete Rezirku- 
lationsluft (in einem Kreislauf) der Flugzeugkabine (wie 
vorbeschrieben) zugefQhrt wird. 

Es handelt sich dabei urn die Luftverteilung eineta- 
giger Passagierdecks eines Flugzeuges, deren Luftver- 
teilung sich gegenuber (im Vergleich) der Ldsung einer 
MehrdecMuftverteilung bei ausgeglichenen Druckver- 
haitnlssen zwischen mehreren Passagierdecks, die 
uber Treppenaufgdnge verbunden sind. unterscheidet. 
Bei den Klimatisierung bekannter einetagiger Passa- 
gierdecks eines Flugzeuges erzeugt das DurchstrOmen 
der verbrauchten Passagierluft durch die Abluftquer- 
schnitte einen Widerstand, der zu einem Druckaufbau 
im Kabinenbereich fuhrt. Die Kabine stellt eine Druck- 
kammer dar, welche langsachsenverteilt dem Flug- 
zeugrumpf glelchmdBig mit Abluftquerschnitten 
versehen ist. DemzufolgedurchstrOmtdie eingeblasene 
Mischluftmenge (mit Frischluft gemischte aufbereitete 
Rezirkulationsluft) immer den gleichen Kabinenquer- 
schnitt. Ein Lxiftaustausch zu benachbarten Kabinen- 
querschnitten (KabineniangsstrOmung) wird vermieden. 

BekanntermaBen sind bei Flugzeugrumpfen, die 
mit einer Mehrdeckkonfiguration ausgerOstet sind, meh- 
rere Rugzeugkabinen ubereinander angeordnet. die 
uber groBe Treppenhduser bzw. Treppenaufgdnge mit- 
einander verbunden sind. Das DurchstrOmverhaiten der 
Luft durch die obere Passagierkabine eines aus mehre- 
ren Decks aufgebauten Passagierflugzeuges wurde 
sich nachteilig verdndern. sofern man diese Flugzeug- 
kabinen - nach dem bekannten Stand der Technik - Mi- 
matisiert. Da der Widerstand infolge der 



Treppenhausverbindung zwischen den einzelnen Decks 
(Mehrdeckkonfiguration) bei LuftdurchstrOmung urn ein 
vielfaches Meiner ist als der Widerstand der Abluftquer- 
schnitte des Flugzeuges, wird die eingeblasene recy- 

5 celte Mischluft der oberen (Druck-)Kabine zum grOBten 
Teil Qber die Treppenhduser entweichen. Danach war- 
den groBe UngsstrOmungen in dieser Kabine einset* 
zen. wobei gleichsam nachteiligenveise 
Temperaturschichtungs- und Passagierkomfbrtpro- 

70 bleme erzeugt werden. Diese Probleme wQrden sich 
noch verstdrken, falls die Frischluftmengenzufuhr varia- 
bel eingestellt wird. 

Nach der DE 44 25 871 A1 ist eine LOsung bekannt. 
bei der die Klimatisierung eines Mehrdeckflugzeuges 

15 mit zwei Obereinander angeordneten Passagierdecks 
betrieben wird. Fur jede Passagierkabine sind separate 
Klimakreisiaufe vorgesehen. Dabei wird die dem Haupt- 
deck abgefOhrte verbrauchte Passagierluft zundchst 
einem Recycling unterzogen, die dann mit aufbereiteter 

20 Triebwerks-Zapfluft vorgemischt wird und danach einer 
lokalen Mischkammer zugeleitet wird. In diese Misch- 
kammer wird weiterhin die verbrauchte Passagierluft 
des (uber dem Hauptdeck angeordneten) Oberdecks, 
die vorher auch einem Recycling unterzogen wurde, 

25 geleitet. Die Mischkammer besitzt zwei Abgdnge, die 
jeweils getrennt mit den Lufteiniassen des Ober- bzw. 
Hauptdecks veitunden sind. Dabei wird die ausgangs- 
seitig bereitgestellte (und so aufbereitete) Rezirkulati- 
onsluft zu Teilen in die deckgetrennten 

30 Passagierkabinen eingeleitet Bei dieser LOsung wird 
die mit einem Gebldse abgesaugte Luftmenge aus dem 
Oberdeck nicht dem Luftstrom entsprechen, der dem 
Oberdeck zugefuhrt wird. Somit wird sich zwangslduf ig 
ein Ober- oder Unterdruck im Oberdeck einstellen, der 

35 zu einem nicht gewQnschten Luftaustausch zwischen 
dem Ober- und Unterdeck fuhren wurde. sofern die bei- 
den Decks durch ein Treppenhaus oder einen Treppen- 
aufgang verbunden wdren. Weiterhin sieht die LOsung 
vor, das die Abluft des Oberdecks mit der Abluft des 

40 Hauptdecks in einer gemeinsamen lokalen Mischkam- 
mer gemischt und danach verzweigt wird. 

Deshalb wdren dem betreffenden Mischkammerab- 
gang ungunstig groBe Rohrquerschnitte (-innendurch- 
messer) abzufOhren, die einen erhMen Platzbedarf 

45 beanspruchen und zudem das Gewicht und den Kraft- 
stoffverbrauch eines Mehrdeck-Passagierflugzeuges 
ungOnstig beeinflussen wQrden. 

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde. ein gattungsgemSBes LOftungssystem zur 

50 Klimatisierung eines GroBraumpassagierflugzeuges, 
bei dem mehrere Passagierdecks Qber Treppenhduser 
Oder -aufgdnge vertxinden sind, derart zu gestalten, 
daB mit ihm bei ausgeglichenen Druckverhaitnissen 
zwischen den Passagierdecks ein Luftaustausch Qber 

55 die Treppenhaus- oder Treppenaufgangsverbindungen 
ausgeschlossen wird. Dabei soil eine gleichmSBige 
DurchstrOmung aller Kabinenquerschnitte (Qber die 
Kabinenldnge) ohne bereichsubergreifende Kabinen- 
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Idngsstrdmung (entlang der Rumpfldngsachse) erreicht 
werden. wobei Temperaturschichtungsprobleme. die 
einen nachteiligen EinftuB auf den Passagierkomfbrt 
ausOben wOrden, gdnzlich auszuschlieBen sind. Das 
Verlegen ungQnstiger Leitungsquerschnitte der Luft- 
stromverbindungen, die Einflu3 auf das Gesamtgewicht 
und den Kraftstoffverbrauch des materialintensiven 
GroBraumpassagierfiugzeuges besitzen, soil vermie- 
den werden. 

Diese Aufgabe wind durch die im Anspruch 1 ange- 
gebenen MaBnahmen gelOst. 

Die Erfindung ist in einem AusfQhrungsbeispiei 
aniiand der Zeichnung naher beschrieben. 
Die Fig. 1 zeigt eine Ubersicht des Luftungssystem zur 
Klimatislerung des GroBraumpassagierfiugzeuges. 
dessen Flugzeug-Druckrumpf 1 in mehrere Decks 
unterteiK ist. Dabei schlieBt der Runtplquerschnitt einen 
Ober- und einen Hauptdeckbereich 2. 3 fOr Passagiere, 
einen Unterdeckbereich 4 fur begleitendes Fracht- und 
Ladegut und einen diesem darunter gelegenen Abluft- 
bereich 8 ein. Der Ober- und Hauptdeckbereich 2, 3 und 
der Abluftbereich 8 stellen funktionell eine Druckkabine 
dar Eine kanalartige Druckkammerverbindung 5, die 
ein far Flugpassagiere benutzbares Treppenhaus Oder 
einen Treppenaufgang aufnimmt, vereint den Ober- und 
Hauptdeckbereich 2, 3 miteinander. Beide Deckenbe- 
reiche schlieBen einen Passagierbereich ein, der 
gemeinsam Mimatisiert wird. Das Luftrecyding des zu 
klimatisierenden Passagierbereiches wird mit zwei 
Recyclingeinheiten 6, 7 betrieben. 
Die Recyclingeinheiten 6, 7 bestehen einheitlich aus 
einer Filtereinheit 61, 71, welche sich aus mehreren in 
Reihe geschalteten zweckbestimmten Filtern zur Besei- 
tigung von Partikein, GerQchen und Keime sonstigen 
Verschmutzungen (toxische Stoffe ect.) aus der ver- 
brauchten Abluft der Passagierkabine aufbaut, und 
einer Gebldseeinheit 62, 72 zur Luftansaugung der 
Kabinenabluft zusammensetzt, die luftstronribezogen in 
Reihe verbunden sind. Die betreffende Gebldseeinheit 
62, 72 besteht aus wenigstens einem Lufter, der dreh- 
zahlgeregelt arbeltet. Mit der charakteristischen Dreh- 
zahlregelung der Gebldseeinheit 62. 72 I^Bt sich der 
entluftete (abgesaugte) und korrelativ der belOftende 
(eingeblasene) Volumenstrom der Luft genauestens 
regulieren, worauf spdter eingegangen wird. Es wird 
ergdnzt, daB die Filtereinheit 61. 71 auf den Eingang 
und die Gebldseeinheit 62, 72 auf den Ausgang der 
Recyclingeinheit (6; 7) geschaiten ist. 

Die LOsung sieht vor, daB der Oberdeckbereich 2 
mit einer ersten und einer zweiten Recyclingeinheit 6, 7 
verbunden ist. Beide Recyclingeinheiten 6, 7 nehmen 
eingangsseitig eine Jeilmenge (einen Anteil der 
Gesamtmenge) der verbrauchten Kabinenluft des 
Oberdeckbereiches (2) als Rezirkulationsluft auf. Dabei 
ist die erste Recyclingeinheit 6 mit einem (nicht gezeig- 
ten) oberen DeckenauslaB, der beispielsweise oberhalb 
eines Hatrackkastens und nahe einer Deckenverklei- 
dung in der Seitenwandverkleidung der Kabine liegen 



kann, verbunden. 

Die zweite Recyclingeinheit 7 steht mit einem (nicht 
gezeigten) LuftauslafB in Verbindung, der sich nahedem 
Bodenbereich des Oberdeckbereiches 2 in der Seiten- 

5 wandverkleidung der Kabine bef indet. Weiterhin ist der 
Ausgang der ersten Recyclingeinheit 6 mit einer ersten 
funktionellen Schnittstelie 9 und der Ausgang der zwei- 
ten Recyclingeinheit 7 mit einer zweiten funktionellen 
Schnittstelie 10 verbunden. 

10 Diesen separaten funktionellen Schnittstellen 9, 10 
ist schnittstellenbezogen eine (nicht gezeigte) Misch- 
einheit integriert. Die Schnittstellen 9, 10 sind jeweils an 
eine Frischluftleitung angeschlossen sind, uber die 
ihnen extern bezogene temperierte Frischluft zugefuhrt 

IS wird. Da die beiden Recyclingeinheiten 6. 7 ausgangs- 
seitig aufbereitete (gefitterte) Rezirkulationsluft bereit- 
stellen, wird diese Rezirkulationsluft nach Erreichen der 
betreffenden Schnittstelie 9. 10 mittels der Mischeinheit 
mit Frischluft vermischt wird. 

20 Das LOftungssytem wird derart erganzt, wonach die 
erste Schnittstelie 9 mit dem Oberdeckbereich 2 und die 
zweite Schnittstelie 10 mit dem Hauptdeckbereich 3 
verbunden ist. Damit wird dem Klimabereich (Ober- 
deck- und Hauptdeckbereich) bereichsweise getrennt 

25 die schnittstellenbezogene Mischluft Qber separaten 
Verbindungen zugefuhrt. Die der ersten Schnittstelie 9 
abgehende mischluftfuhrende Leitung ist mit einem 
(nicht gezeigten) DeckenelnlaB, der etwa in Mitte der 
Deckenverkleidung des Oberdecks 2 eingelassen ist, 

30 verbunden. Die der zweiten Schnittstelie 10 abgehende 
mischluftfOhrende Leitung ist mit einem (nicht gezeig- 
ten) DeckeneinlaB, der beispielsweise oberhalb eines 
Hatrackkastens und nahe einer Deckenverkleidung in 
der Seitenwandverkleidung des Hauptdeckbereiches 3 

35 eingelassen ist, verbunden. 

Die verbrauchte Abluft des Hauptdeckbereichs 3 
wird Qber wenigstens einen Abluftkanal 81 , 82 entluftet, 
der in einen Abluftbereich 8 des Flugzeuges mOndet. 
Dabei mundet in den Hauptdeckbereich 3 jeweils links- 

40 und rechtseitig und nahe dessen Seitenwandverklei- 
dung ein Abluftkanal 81 , 82, der den Abluftbereich 8 mit 
dem Hauptdeckbereich 3 luftstrombezogen verbindet. 
Der Querschnitt des betreffenden Abluftkanals 81 , 82 
fQhrt seitlich am Unterf lurbereich 4 vorbei. Er wird durch 

45 die Seitenwandverkleidung unterhalb des Hauptdeck- 
bereiches 3 begrenzt. 

Die Im Hauptdeckbereich 3 verbrauchte Kabinen- 
abluft, die den verbleibenden Teil der im Klimabereich 
verbrauchten Abluft darstellt, wird nach ihrem EinstrO- 

50 men in den Abluftbereich (8) den Flugzeug-Druckrumpf 
1 Qber wenigstens ein (nicht gezeigtes) AusstrOmventil 
das Flugzeug verlassen, welches im Bodenbereich des 
Flugzeug-Druckrumpfes installiert ist. 
Es wird enA^dhnt, daB (altgemein) alle in einen Luftstrom 

55 einbezogenen Recyclingeinheiten 6, 7 und Verbindun- 
gen mittels Luftstromverbindungsleitungen oder -kandle 
realisiert sind. 

ZusammengefaBt wird in den Oberdeckbereich 2 
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zur Klimatisierung temparaturgeregelte Mischluft einge- 
Uasen. Der Rezirkulationsanteil der Mischluft wlrd 
dabei diesem Bereich direkt entnommen, indem die 
Qebldseeinheit 62 der ersten Recyclingeinheit 6 die 
verbrauchte (und vorher durch die Filtereinheit 61 gerei- 5 
nigte) KabinenaUuft ansaugt und danach der schnitt- 
stellenbezogenen Zuluft [(Oberdeck-)Frischluft] 
beimischt. Urn einen Druckaufbau Oder DrucKabbau in 
der oberen Druckkabine (Oberdeckbereich 2) zu verhin- 
dern. wind wenigstens mit dem drehzahlgeregelten 10 
GeUdse 72 (der Recyclingeinheit 7) genau die dem 
Oberdeck zugefOhrte Frischluftmenge wieder entnom- 
men. Dabei wlrd durch geregelte Absaugung eine aus- 
geglichene Volumenstrombilanz (Zuluftmenge = 
Abluflmenge - konstant) des Oberdeckbereiches 2 15 
erreicht. Diese dem Oberdeckbereich 2 entnommene 
Kabinenabluft wird uber die Filtereinheit 71 der zweiten 
Recyclingeinheit 7. die nach dem Absaugen (vorher) 
diese Abluft reinigt, der schnittstelienbezogenen 
(Hauptdeck-)Frischluft als aufbereitete Rezirkulations- 20 
luft (Decktransferluft) zugemischt. Diese temperaturge- 
regelte (Hauptdeck-)Mischluft durchstrOmt den 
Hauptdeckbereich 3 und verldBt ihn uber die Abluftquer- 
schnltte. Der Abtransport dieser (Hauptdeck-)Abluft 
nach auBerhalb des Flugzeug-Druckrumpfes 1 erfblgt 25 
durch den Abluftbereich 8 (die Abluftdruckkammer) 
unterhalb des Hauptdeckbereiches 3. von da aus sie 
Qber ein (nicht gezeigtes geregeltes) Ausstr6mventil 
den Flugzeug-Druckrumpf 1 verlSRt. 
Durch die Anwendung der LOsung wird der Luftaus- 30 
tausch Qber die kanalartige Druckkammerverbindung 5 
(Treppenhaus bzw. Aufgang) vermieden sowie eine 
gleichmdBige DurchstrOmung atler belufteten Passa- 
gierkabinenquerschnitte ohne KabinenldngsstrOmung 
erreicht. Infolge dessen I36t sich eine gleichmflBlge 35 
Kabinenquerschnittsdurchstr6mung uber die Kabinen- 
Idnge einstellen. 

Die angestrebte KabinendurchstrOmung wird durch 
die Anordnung der Kabinenluftein- und ausldsse in 
einem Kabinenquerschnitt bestimmt. Dabei wird die 40 
dem Oberdeckbereich 2 entnommene Abluft als Rezir- 
kulationsluft fur den Hauptdeckbereich 3 genutzt. 

Mit der LOsung wird demonstriert, daB der beim 
DurchstrOmen der Abluftquerschnitte entstehende 
Druckaufbau im Hauptdeckbereich 3 sich gleichmdBig 4S 
Qber die kanalartige Druckkammerverbindung 5 (Trep- 
penhaus, Verklekiungsschlitze) auf den gesamten Pas- 
sagierbereich (Ober- und Hauptdeckbereich 2, 3) 
ausgleicht und ausgeglichene Druckkammerinnen- 
drQcke garantiert. Unabhangig der QrOSe des zugef Qhr- so 
ten Frischluftanteils bzw. der eingeblasenen (Misch- 
)Lxiftmengen weisen die beiden Bereiche den gieichen 
Druckkanfvner-lnnendruck auf; die InnendrQcke der bei- 
den Druckkammern sind gegeneinander immer ausge- 
glichen. ss 



PatentansprQche 

1 . LQftungssystem zur Klimatisierung eines GroB- 
raumpassagierflugzeuges, bei dem ein Flug- 
zeug-Druckrumpf in mehrere Decks unterteilt ist, 
dessen Rumpfquerschnitt wenigstens einen Ober- 
und einen Hauptdeckbereich fur Passagiere, einen 
Unterdeckbereich fQr begleitendes Fracht- und 
Ladegut und einen diesem darunter gelegenen 
Abluftbereich einschlieBt, wobei der Ober- und 
Hauptdeckbereich. die beide einen gemeinsamen 
Klimabereich einschlieBen, und der Abluftbereich 
funktionell eine Druckkabine darstellen. bei dem 
der Ober- und der Hauptdeckbereich jeweils mit 
einer separaten funktionellen Schnittstelle verbun- 
den sind, der schnittstellenbezogen eine Mischein- 
heit integriert ist und die an eine Zuluftleitung, uber 
die Zuluft zugefQhrt wird, angeschlossen ist, bei 
dem der Oberdeckbereich mit einer ersten funktio- 
nellen Schnittstelle verbunden ist, die den Ober- 
deckbereich mit Zuluft versorgt, und das 
Luftrecycling des Klimabereiches mit wenigstens 
einer Recyclingeinheit, der eine Gebldseeinheit 
integriert ist, erfolgt, wobei letztere mit einer zwei- 
ten funktionellen Schnittstelle vertunden ist, bei 
dem in den Hauptdeckbereich wenigstens ein 
Abluftkanal mQndet, mit dem der Abluftbereich luft- 
strombezogen verbunden ist, durch den ein Teil der 
im Klimabereich verbrauchten Abluft den Abluftbe- 
reich erreicht. die Qber wenigstens ein im Flugzeug- 
Druckrumpf installiertes AusstrOmventil das Rug- 
zeug veriaBt, bei dem die in einen Luftstrom elnbe- 
zogenen Recyclingeinheiten und Verbindungen 
mittels Luftstromverbindungsleitungen Oder -kandle 
reaiisiert sind. 

dadurch gekennzeichnet, daB der Ober- und 
Hauptdeckbereich (2; 3) miteinander durch wenig- 
stens eine kanalartige Druckkammerverbindung (5) 
verbunden ist, daB der Oberdeckbereich (2) mit 
wenigstens einer Gebldseeinheit (72) verbunden 
ist. mit der durch Absaugung eines Teiles der dem 
Oberdeckbereich (2) zugefuhrten Zuluftmenge eine 
ausgeglichene Volumenstrombilanz der dem Ober- 
deckbereich (2) gesamten Zu- und Abluftmengen 
genauestens reaiisiert wird, die ausgangsseitig an 
die zweite funktionelle Schnittstelle (10) geschalten 
ist, daB der Ober- und der Hauptdeckbereich (2; 3) 
bereichsweise getrennt mit dem Ausgang der 
betreffenden zugeordneten Schnittstelle (9; 10) ver- 
bunden sind. 

2. LQftungssystem nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB der Klimabereich 
mit wenigstens zwei Recyclingeinheiten (6; 7) ver- 
bunden ist, wobei der ersten funktionellen Schnitt- 
stelle (9) zusdtzlich eine erste Recyclingeinheit (6) 
zugeschalten ist, mit der die geregelte Absaugung 
eines weiteren Teiles der dem Oberdeckbereich 



EP0 835 803 A2 



8 



zugefOhrten Zuluftmenge erfolgt. und eine zweite 
Recydingeinheit (7) mit der zweiten funkSonellen 
Schnittstelle (10) verbunden ist. mit der die gere- 
gelte Absaugung eines weiteren Teiies der dem 
Oberdeckbereich (2) zugefOhrten Zuluftmenge rea- 
tisiert wird, so daB eine ausgeglichene Volumen- 
strombilanz der dem Oberdeckbereich (2) 
gesamten Zu- und Abluftmengen genauestens ein- 
gehalten wird. 

3. LQftungssystem nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, da3 der Oberdeckbe- 
reich (2) mit dem Eingang einer ersten und einer 
zweiten Recydingeinheit (6; 7) verbunden ist. die 

haiHa oinon Tail Har varhraiirhtan Kahinanliift Has 

Oberdeckbereiches (2) als Rezirkulationsluft ein- 
gangsseitig aufnehmen, und daB die erste Recyc- 
llngeinheit (6) ausgangsseitig mit einer ersten 
funktionellen Schnittstelle (9) und die zweite Recyc- 
lingeinheit (7) ausgangsseitig mit einer zweiten 
funktionellen Schnittstelle (10) verbunden ist, wobei 
die Ausgange der beiden Recyclingeinheiten (6; 7) 
aufbereitete Rezirkulationsluft bereitstellen, die 
nach Erreichen der betreffenden Schnittstelle (9; 
10) mittels der Mischeinheit mit Frischluft vermischt 
wird. 



10 



IS 



20 



25 



gelegen ist und der wenigstens ein mit beiden 
Deckbereichen befestigt verbundenes Treppen- 
haus Oder einen Treppenaufgang aufnimmt. 



4. LQftungssystem nach einem der AnspnQche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Recyclingein- so 
helten (6; 7) sich jeweils aus einer FiKereinheit (61 ; 
71) fur Partikel, Geruche und Keime und einer dreh- 
zahlgeregelten Gebldseeinheit (62; 72) zur Luftan- 
saugung zusammensetzen, die luftstrombezogen 
in Reihe geschalten sind, wobei die Filtereinheit 35 
(61; 71) auf den Eingang und die Gebldseeinheit 
(62; 72) auf den Ausgang der betreffenden Recyc- 
lingeinheit (6; 7) geschalten ist. 



5. LQftungssystem nach Anspruch 1 , 40 
dadurch gekennzeichnet daB die erste Schnitt- 
stelle (9) mit dem Oberdeckbereich (2) und die 
zweite Schnittstelle (10) mit dem Hauptdeckbereich 
(3) abgangsseitig verbunden sind, wobei dem 
Ober- und dem Hauptdeckbereich (2; 3) bereichs- 45 
weise getrennt schnittstellenbezogene Mischluft 
Qber die separaten Verbindungen eingangsseitig 
zugefuhrt wird und die verbrauchte Abluft des 
Hauptdeckbereichs (3) in dessen Bodennahe uber 
den Abluftkanal (81 ; 82) entluftet wird. 50 



6. LQftungssystem nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Druckkammer- 
verbindung (5) wenigstens einen den Bodenbe- 
reich des Oberdeckbereiches (2) mit dem ss 
Deckenbereich des Hauptdeckbereiches (3) verbin- 
denden offenen Bereich einschlieBt, der vorzugs- 
weise mittig der Flugzeugrumpf-Querachse 



* 
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